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Kiesolev t66 |dhtub OU Elustiku poolt koostatud uuringukavale, mille kohaselt on uuringu

eesmarkideks:

selgitada valja nahkhiirte suhtelise arvukuse sesoonsed muutused uuringualal
(kevadranne, suvine eluperiood ja sligisranne);

teha selgeks, kas piirkonda labib kevadel ja stigisel nahkhiirte ranne;

selgitada valja nahkhiirte suhteline lennuaktiivsus suveperioodil;

selgitada valja ilmastikutingimused, mille korral on alal nahkhiirte lennuaktiivsus
randeperioodil koige suurem (vBimaldab hiljem vajadusel valida
leevendusmeetmeid);

teha kindlaks suvel ja randeperioodil piirkonnas leiduvad nahkhiireliigid (véimaldab

kaudselt hinnata nahkhiirte hukkumisriski).



Tuulepargid ja nahkhiired

Viimasel kiimnendil on kinnitust leidnud, et tuuleturbiinid vdivad pdhjustada nahkhiirte
hukkumist ja see voib mitmel pool olla suureks ohuks nahkhiirte populatsioonidele (Kunz et
al. 2007, Rydell et al. 2010, Voigt et al. 2012, Hull & Cawthen 2013). Hukkuvate loomade arv
vOib olenevalt tuulepargi asukohast erineda kiimneid kordi. Kirjanduses avaldatud
hinnangud ulatuvad nullist rohkem kui 40 loomani tuuliku kohta aastas. Negatiivse madju
vahendamiseks populatsioonidele on vajalik planeeritavate tuuleparkide piirkonnas ja juba
toimivates tuuleparkides hinnata nende moju, et vajadusel votta kasutusele
leevendusmeetmed. Iima leevendusmeetmeid kasutamata oleks viimase 10 aasta jooksul
Saksamaa tuuleparkides hinnanguliselt hukkunud rohkem kui kaks miljonit nahkhiirt (Voigt

et al. 2015).

Euroopa nahkhiirte kaitse lepingu katusorganisatsioon EUROBATS toob nahkhiirte moju
hindamise soovitustes vilja kolm etappi:

e Eelhinnang tuulepargi ja tuulikute paiknemisele;

e Tuulepargi ehitusele eelnev uuring (rande monitooring ning suvine arvukus);

e Tuulepargi rajamisele jargnev uuring, koos hukkunud loomade otsimise ning

hukkumisriski modelleerimisega.

Tuulikute ohtlikkus sdltub nende paiknemisest maastikus. Uldiselt peetakse ohtlikumaks
tuulikuid, mis asuvad metsade kohal, metsastel maeahelikel ja rannikualade ldhedal ning
vahem ohtlikuks avamaastikul paiknevaid (Arnett et al. 2008, Rydell et al. 2010). Lisaks
tuulepargi asukohale mdjutavad surmade arvu ka aastaaeg ja ilmastikutingimused. Kodige
rohkem surnud loomasid leitakse hilissuvel ja sigise alguses, kui paljud nahkhiireliigid
randavad suvistest elupaikadest talvistesse. Suvel ja kevadel esineb surmasid tavaliselt

vahem (Kunz et al. 2007, Rydell et al. 2010).

MaGjutatud liigid

Nahkhiired on 06koloogiliselt mitmekesine rilhm ning see vidljendub ka nende
lennutrajektoorides, mistéttu on tuulikutega kokkupdrkamise oht liigiti erinev. Tuulikud
ohustavad peamiselt liike, kes lendavad korgel ning kasutavad avatud biotoope, samas kui

enamjaolt madalal ja puude ldhedal lendavad liigid pdrkavad rootoritega kokku harva.
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Loode-Euroopas, kus nahkhiirefauna on meie aladega suuresti sarnane, moodustavad
valdava osa (98%) tuuleparkides hukkuvatest nahkhiirtest perekondadesse Nyctalus,
Pipistrellus, Vespertilio ja Eptesicus kuuluvad isendid (Rydell et al. 2010). Kdik nimetatud
perekonnad on esindatud ka Eesti nahkhiirefaunas. Eestis leiduvad perekondadesse Myotis
ja Plecotus kuuluvad liigid on madala hukkumisriskiga, kuna nad kasutavad saagi
pllidmiseks tavaliselt madalamaid korguseid ja hoiduvad avamaastikust eemale. Eestis
leiduvate nahkhiireliikide jaotus korge ja madala kokkupdrke riskiga liikideks on esitatud

tabelis (tabel 1).

Tabel 1: Eestis leiduvate nahkhiireliikide jaotus tuuleparkides hukkumise riski alusel (Rydell

et al. 2010 ja EUROBATS 2014 jirgi)

Liiginimetus

Riskiklass

(Rydell 2010)

Riskiklass

(EUROBATS 2014)

Pohja-nahkhiir Eptesicus nilssonii korge risk keskmine risk
Suurvidevlane Nyctalus noctula korge risk korge risk
Pargi-nahkhiir Pipistrellus nathusii korge risk korge risk
Kaabus-nahkhiir Pipistrellus pipistrellus korge risk korge risk
Plgmee-nahkhiir Pipistrellus pygmaeus korge risk korge risk
Hobe-nahkhiir Vespertilio murinus korge risk korge risk
Veelendlane Myotis daubentonii madal risk madal risk
Tiigilendlane Myotis dasycneme madal risk keskmine risk
Tommulendlane Myotis brandtii madal risk madal risk
Habelendlane Myotis mystacinus madal risk madal risk
Nattereri lendlane  Myotis nattereri madal risk madal risk
Pruun-suurkdrv Plecotus auritus madal risk madal risk




Nahkhiirte uuringu metoodika

Uuringuala

Antud uuring hdlmab Saarde vallas paiknevaid tuuleenergeetika arendamise piirkondi P14,
P15 ja P16 (joonis 1). Nimetatud piirkondadesse on planeeritud rajada kokku 14 tuulikut,
maksimaalse kdrgusega maapinnast 250 m ja maksimaalse véimsusega 5 MW (Hendrikson ja

Ko, t66 nr. 2741/16).
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Joonis 1: Planeeringualade ja planeeritavate tuulikute paiknemine

Planeeringualad koosnevad suures osas po6llumajandusmaast, mis on (mbritsetud
metsamaastikuga. Planeeringualadel P14 ja P16 paiknesid nahkhiirte registraatorid metsa
servas ning alal P15 pikki lagealal paikneva puuderivi servas. Alade P14 ja P15 Umbrusesse
jaavad suuremad veekogud Kamali jarv ja Halliste jogi mis on potentsiaalselt nahkhiirtele

olulised toitumisalad. Halliste jogi voib tdita ka randekoridori rolli.



Joonis 2: Vaade planeeringualale P14

Joonis 3: Vaade planeeringualale P15



Joonis 4: Vaade planeeringualale P16



Akustilise monitooringu metoodika

Nahkhiirte akustiline uuring toimus ajavahemikul 01.05-20.09.2018. Uuringu labiviimiseks
kasutati kolme Songmeter SM2+ (Wildlife Acoustics) ultraheliregistraatorit koos MX-US
mikrofoniga. Registraatorite seadistamisel lahtuti tllpilistest nahkhiirte salvestamise
parameetritest (tabel 2). Registraatorite tooreziimi algus ja |0pp maarati vastavalt
pdikeseloojangu ja -tdusuga. Igal planeeringualal paiknes (ks registraator, mis paigutati

nahkhiirtele potentsiaalselt sobivatesse biotoopi - metsa- vdi hekiserva.

Tabel 2: Registraatorite seadistamisel kasutatud parameetrid

Tehniline parameeter Satted
Kvantimissagedus (sampling rate) 192 kHz
Kdrgpaasfilter (high pass filter) 16 kHz
Paastikhelitugevus (triger level) 12 dB

Paastiku kestvus (triger window) 2s

Salvestise formaat *.wav

Kasutatud malumaht 2 x16Gb
Tooreziimi algus Paikeseloojangul
Tooreziimi 10pp Paikesetousul

Automaatregistraatoreid hooldati kolme naddala tagant. Hoolduse kdigus vahetati seadmetel
aku, laeti salvestatud failid arvutisse, tihjendati malukaardid ning kontrolliti registraatorite
tehnilist seisukorda. Tehnilisi probleeme esines planeeringuala P14, kus nelja 66 jooksul

(1-4. august) registraator ei tootanud. Tehnilise rikke pdhjustas aku rike.

Automaatregistraatoite uuringuperiood jaguneb vastavalt nahkhiirte fenoloogiale kolmeks
etapiks:
e 1. mai — 31. mai - nahkhiirte kevadrdanne (randliikide saabumine ja paiksete liikide
lilkumine suvistele elualadele);
e 1.juuni—30. juuli-suvine periood (poegimine, jarglaste kasvatamine);
e 1. august — 20. september — nahkhiirte stigisranne (randliikide lahkumine, paiksete

liikide toitumine enne talveund).

Kevad- ja slgisrande periood naitavad, kas antud ala ldbib nahkhiirte ranne. Nahkhiirte
randekoridori paiknemist alal indikeerib randsete nahkhiireliikide moddalendude arvu kasv

antud perioodidel. Suvine periood naitab nahkhiirte suhtelist arvukust uuringualal



poegimise ja jarglaste kasvatamise ajal. Sellel perioodil on suurem osa nahkhiirtest paiksed
ning emasloomad ei liigu kolooniatest kuigi kaugele. Suur suhteline arvukus naitab ala
kasutatust kohaliku populatsiooni poolt ning indikeerib vdimalikku ala kasutust mone

poegimiskoloonia poolt.

Vilitoode kaigus kogutud nahkhiirte helisalvestiste anallilisimiseks kasutati programme
Batsound 4.03 (Pettersson Elektronik AB) ning Kaleidoscope 5 (Wildlife Acoustics). Juhul kui
salvestisel oli naha rohkem kui (he nahkhiire samaaegne haadlitsemine, margiti
andmetabelisse maksimaalne eristatav nahkhiirte arv salvestisel. Salvestised maarati
vOimalusel liigini voi voimalikult tapse taksonoomilise riihmani. Kuna perekonna lendlane
liikide kajalokatsioonihelid voivad suurel maaral kattuda, on neid antud t66s kasitletud
liigirthmana (Myotis sp.). Antud t00s kasutatakse terminit perekond lendlane just antud
tahenduses, teistel juhtudel mainitakse liigi nimetust. Eestit asustavad ja perekond lendlane

kuuluvad liigid on toodud tabelis 1.



Tulemused

Registreeritud liigid

Kamali uuringualadel registreeriti kokku 10 nahkhiireliiki - p8hja-nahkhiir (Eptesicus
nilssonii), tiigilendlane (Myotis dasycneme), veelendlane (Myotis daubentonii),
suurvidevlane (Nyctalus noctula), pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii), kaabus-nahkhiir
(Pipistrellus pipistrellus), pligmee-nahkhiir (Pipistrellus pygmaeus), pruun-suurkorv (Plecotus
auritus), hdbe-nahkhiir (Vespertilio murinus) ja liigikompleks tdmmu/habelendlane® (Myotis
brandtii/mystacinus). Registreeritud liikidest kuuluvad randliikide hulka hd&be-nahkhiir,
suurvidevlane, pargi-nahkhiir, kddabus-nahkhiir ja pligmee-nahkhiir. Kdige rohkem liike tehti
kindlaks planeeringualal P15 (10), kuid see oli vaid tihe vérra rohkem, kui Glejadnud aladel
(tabel 3). Edaspidi kasitletakse kdiki perekonda lendlane kuuluvaid liike rihmana perekond

lendlane ning lksikutest liikidest ei raagita.

Uuringualade liigiline koosseis oli alade |Gikes suhteliselt sarnane (tabel 3). K&ikidel aladel
olid kogu uuringu valtel arvukaimateks perekond lendlane ja p&hja-nahkhiir. Eriti suure osa
registreeringutest moodustas perekond lendlane aladel P14 ja P16, alal P15 oli suve teisest
poolest alates lsna suur osakaal ka pohja-nahkhiirel. K&ik teised liigid moodustasid uuringu
valtel vaga vaikese osa registreeringutest. Vaid alal P15 toimus suve teisel poolel ja

slgisrande perioodil markimisvaarne randliikide lennuaktiivsuse tdus.

! Kuna liigid tdmmu- ja habelendlane ei ole teineteisest ultrahelisignaalide p&hjal eristatavad kisitletakse neid
koos liigikompleksina, kuhu kuuluvad mdlemad liigid.



Tabel 3: Liikide leidumine uuringualadel

Liik P16 P15 P14
P&hja-nahkhiir + + +
Témmu/habelendlane + + +
Tiigilendlane + + +
Veelendlane + + +
Suurvidevlane + + +
Pruun-suurkdrv + +
Pargi-nahkhiir + + +
Kaabus-nahkhiir + +
Plgmee-nahkhiir + + +
H&be-nahkhiir + + +

Kogu uuringuperioodi peale kokku registreeriti kdige rohkem nahkhiirte méédalende alal

P15, kus tehti kindlaks 11 192 nahkhiirte moéddalendu. Aladel P14 ja P16 registreeriti

vastavalt 5289 ja 4556 moodalendu. Kdige enam registreeritud liigiks/liigirihmaks olid

koikidel uuringualadel pdhja-nahkhiir ja perekond lendlane. Kahe peale kokku moodustasid

need koikidel planeeringualadel 85 kuni 97% registreeritud moddalendudest (tabel 4).

Ulejadnud liikidest moodustasid méddalendudest 2% vdi rohkem suurvidevlane (5,8% alal

P15), hdbe-nahkhiir (4,9% alal P15) ja pargi-nahkhiir (2,9% alal P15 ja 2,0% alal P16).

Tabel 4: Kogu uuringuperioodi jooksul registreeritud nahkhiireliikide moédalendude arv ja

osakaal uuringualade kaupa

P16 P15 P14 Kokku
P&hja-nahkhiir 1612  35,4% 5255 47,0% 1113 21.0%| 7980 37.9%
Perekond lendlane 2776  60,9% 4353 38,9% 3979 75.2%] 11108 52.8%
Suurvidevlane 41 0,9% 644 5,8% 50 0.9% 735 3.5%
Pruun-suurkorv 0 0,0% 54 0,5% 11 0.2% 65 0.3%
Pargi-nahkhiir 91 2,0% 326 2,9% 79 1.5% 496 2.4%
Kaabus-nahkhiir 2 0,0% 2 0,0% 0 0.0% 4 0.0%
Pigmee-nahkhiir 1 0,0% 4 0,0% 0.0% 6 0.0%
H&be-nahkhiir 33 0,7% 554 4,9% 56 1.1%| 643 3.1%
Kokku 4556 100% 11192 100% 5289 100% 21037 100%
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Moodalendude ajaline jaotus

Koigil planeeringualadel oli nahkhiirte arvukus suurem kevadel ning suve teisel poolel ja
sigisel (joonis 6). Kdige madalam oli nahkhiirte moéddalendude arv juunis. Antud muster on
tavapdarane ka muudes piirkondades, kus on labi viidud sarnase kestvusega nahkhiirte
monitooringuid (Rydell et al. 2010; Kalda ja Kalda 2018; Tuule et al. 2017). Vaadeldud
muster on tdendoliselt tingitud kolmest asjaolust. Esiteks on tegemist killaltki avatud ja
lagedate maastikega ning juuni, kui kbige valgem kuu, on valguspelglikele nahkhiirtele
nende alade kasutamiseks kdige vahem sobiv aeg. Teiseks on juunis nahkhiired hdivatud
jarglaste kasvatamisega ning hoiduvad pigem poegimiskolooniate lahedusse ja liiguvad
maastikus seega vdahem ringi. Kolmandaks kasvab suve teises pooles lendavate nahkhiirte
arvukus, kuna lennuvdimestuvad ka noorloomad ning kolooniate hajumise jarel liiguvad
nahkhiired laiemalt ringi. Keskmine nahkhiirte moédalendude arv 66 kohta on esitatud

joonisel 5.

90.0
80.0

83.3
78.8
74.5 74.8

70.0
= 60.0 55.3
‘2 50.0

a1.6
40.0
31.8

30.0 555 -

'S 20.0 -
12.2
10.0 I
0.0

Kevad Suvi Sugis Kevad Suvi Sugis Kevad Suvi Sugis

Maoodalende 60 jooksul

P14 P15 P16

Joonis 5: Keskmine nahkhiirte mé6dalendude arv 66 kohta parkide ja perioodide kaupa
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Joonis 6: Registreeritud nahkhiirte méddalendude ajaline jaotus, kdik liigid summeerituna.
Vertikaaljooned eraldavad kolme uuringuperioodi. Roosa varv tahistab paiksete liikide
mododalende ning roheline randliike. Must joon nditab méddalendude arvu 5 padeva liikuvat

keskmist

Nahkhiirte kevadrande periood

Kevadrande perioodil registreeriti uuringupiirkondade peale kokku 7 liiki ja perekond
lendlane. Kohatud liikideks olid pd&hja-nahkhiir, pruun-suurkdrv, hdbe-nahkhiir,
suurvidevlane, pargi-nahkhiir, kdabus-nahkhiir ja plgmee-nahkhiir. Koik seitse liiki
registreeriti vaid planeeringualal P15 (tabel 5). Planeeringualadel P14 ja P16 registreeriti

vastavalt kuus ja viis liiki ning perekond lendlane (tabel 5). Planeeringualadel P15 ja P14
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registreeriti nahkhiirte moéddalende pea vordselt, vastavalt 2468 (keskmiselt 74,8 mddda
lendu 66 kohta) ja 2460 (74,5). Alal P16 registreeriti nahkhiiri monevorra vahem - 1825
(55,3) moodalendu. Kdige arvukamaks liigirihmaks oli kéikidel aladel perekond lendlane,
kellele jargnes pdohja-nahkhiir. Koos moodustasid need kdikidel aladel lle 90%
registreeringutest. Alal P14 moodustasid lendlased 96 ja po&hja-nahkhiir 3,3%
moodalendudes ja aladel P15 ja P16 vastavalt 80,7 ja 15% ning 72,6 ja 23,7%.

Tabel 5: Kevadrande perioodil registreeritud nahkhiireliikide méddalendude arv ja osakaal

Kevad
P16 P15 P14 Kokku

PShja-nahkhiir 433 23,7% 371 15,0% 80 3,3% 884 13,1%
Perekond

lendlane 1343 73,6% 1991 80,7% 2362  96,0% 5696 84,3%
Suurvidevlane 8 0,4% 14 0,6% 2 0,1% 24 0,4%
Pruun-suurkorv 0 0,0% 23 0,9% 2 0,1% 25 0,4%
Pargi-nahkhiir 28 1,5% 47 1,9% 8 0,3% 83 1,2%
Kaabus-nahkhiir 0 0,0% 1 0,0% 0 0,0% 1 0,0%
Plgmee-nahkhiir 0 0,0% 1 0,0% 1 0,0% 2 0,0%
Hdbe-nahkhiir 13 0,7% 20 0,8% 5 0,2% 38 0,6%
Kokku 1825 100% 2468 100% 2460 100% 6753 100%

P15 ja P16 aladel kuulus valdav enamus registreeritud nahkhiirtest paiksete liikide hulka.
Randliike leidus kevadel koikidel planeeringualadel vdahe ning mooddalennud jaotusid

Uhtlaselt kogu perioodi peale (joonis 7).
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Joonis 7: Nahkhiirte registreeringute jagunemine paiksete ja randliikide vahel kevadrande

perioodil

Nahkhiirte suvine periood

Suveperioodil registreeriti piirkonnas 7 nahkhiireliiki ja perekond lendlane. Registreeritud
liikideks olid pdhja-nahkhiir, pruun-suurkdrv, hdbe-nahkhiir, suurvidevlane, pargi-nahkhiir,
kaabus-nahkhiir ja pligmee-nahkhiir. Uuringualadest olid kdige liigirikkamad P15 ja P16, kus
registreeriti 7 liiki. Alal P14 registreeriti 6 liiki (tabel 7).

Kdige rohkem registreeriti nahkhiirte moédalende uuringualal P15, kus registreeriti 4726
moodalendu (keskmiselt 78,8 moodalendu 66 kohta). Aladel P16 ja P14 oli nahkhiiri oluliselt
vahem, vastavalt 732 ja 1432 mdodalendu (12,2 ja 23,9 moodalendu 66 kohta). Alade
omavahelises vordluses ilmneb, et alal P16 oli nahkhiirte lennuaktiivsus Ghtlaselt madal
kogu perioodi valtel, kuid aladel P14 ja P15 toimus alates juuli algusest margatav nahkhiirte
lennuaktiivsuse kasv. Alal P14 kasvas nahkhiirte lennuaktiivsus peamiselt lendlaste arvelt,
samas kui alal P15 kasvas arvukus peamiselt pdhja-nahkhiire ja vaiksemas osas lendlaste

arvelt. Vahesel maaral on alal P15 naha ka randliikide lennuaktiivsuse kasvamist sel
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perioodil. Kéikidel aladel olid suvisel perioodil kdige arvukamateks liikideks pdhja-nahkhiir ja

perekond lendlane, kes moodustasid kahe peale kokku {ile 90% moodalendudest (tabel 7).

Tabel 7: Suveperioodil registreeritud nahkhiireliikide méédalendude arv ja osakaal

Suvi
P16 P15 P14 Kokku
P&hja-nahkhiir 199 27,2% 3178 67,2% 601 42,0% 3978 57,7%
Perekond lendlane 478 65,3% 1216  25,7% 723  50,5% 2417 35,1%
Suurvidevlane 2 0,3% 119 2,5% 39 2,7% 160 2,3%
Pruun-suurkorv 0 0,0% 7 0,1% 3 0,2% 10 0,1%
Pargi-nahkhiir 37 5,1% 100 2,1% 20 1,4% 157 2,3%
Kaabus-nahkhiir 2 0,3% 0 0,0% 0,0% 2 0,0%
Plgmee-nahkhiir 1 0,1% 3 0,1% 0,0% 4 0,1%
H&be-nahkhiir 13 1,8% 103 2,2% 46 3,2% 162 2,4%
Kokku 732  100% 4726 100% 1432 100% 6890 100%

Nahkhiirte suigisrande periood

Sugisrande perioodil registreeriti piirkonnas 6 liiki ja perekond lendlane. Registreeritud

liikideks olid p&hja-nahkhiir, pruun-suurkdrv, hdbe-nahkhiir, suurvidevlane, pargi-nahkhiir ja

kaabus-nahkhiir (tabel 8). Esimesed randliikide registreeringud tehti 01. augustil, kuid kdige

rohkem esines neid augusti teisel nadalal. Viimased randurid registreeriti 30. septembril.

Kdige rohkem nahkhiiri registreeriti planeeringualal P15 (3998 mdddalendu) ning jargnes ala

P16 (1999). Planeeringuala P14 registreeriti stigisrande perioodil 1397 moddalendu.
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Tabel 8: Siigisrande perioodil registreeritud nahkhiireliikide mé6dalendude arv ja osakaal

Siigis
P16 P15 P14 Kokku

P&hja-nahkhiir 980 49,0% 1706 42,7% 432 30,9%| 3118 42,6%
Perekond lendlane 955 47,8% 1146 28,7% 894 64.0%] 2995 40,5%
Suurvidevlane 31 1,6% 511 12,8% 9 0,6% 551 7,5%%
Pruun-suurkorv 0 0,0% 24 0,6% 6 0,4% 30 0,4%
Pargi-nahkhiir 26 1,3% 179 4,5% 51 3,7% 256 3,5%
Kaabus-nahkhiir 0 0,0% 1 0,0% 0 0,0% 1 0,0%
Hdbe-nahkhiir 7 0,4% 431 10,8% 5 04% 443 6,0%
Kokku 1999 100% 3998 100% 1397 100% 6447 100%

Sigisperioodi jooksul registreeriti aladel keskmiselt 31,8 kuni 83,3 moéddalendu 66 kohta

(joonis 5). Teistest markimisvaarselt kérgema moodalennu hulgaga eristus ala P15.

Aladel P14 ja P16 oli valdav enamus registreeritud nahkhiirtest paiksed liigid, kuid ala P15
leidus markimisvaarsel hulgal ka randliike, kokku 1122 moddalendu (joonis 8). Kdige
arvukamateks liikideks olid kdigil aladel pdhja-nahkhiir ja perekond lendlane, kes
moodustasid P14 ja P16 aladel ile 95% registreeritud isenditest. Planeeringuala P15 kindlaks
tehtud randliikidest registreeriti 511 korral suurvidevlane, 431 korral hdbe-nahkhiir ning 179
korral pargi-nahkhiir ning UGhel korral kaabus-nahkhiir. Seega moodustasid alal P15

randliikide salvestused kokku 28,1% koikidest registreeringutest.
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Joonis 8: Nahkhiirte registreeringute jagunemine paiksete ja randliikide vahel stigisrande
perioodil
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Nahkhiirte lennuaktiivsus ja ilmastik

Nahkhiirte lennuaktiivsus naitas tugevat seost ilmastikutingimustega. Valdav enamus
nahkhiirte méodalendudest registreeriti madalatel tuulekiirustel - 70% neist tuulekiirusel 0-1
m/s ning 22% vahemikus 1-2 m/s (joonis 9). Suurematel tuulekiirustel registreeriti seega 8%
nahkhiirte mooédalendudest. Antud muster oli ilmne kdikidel planeeringualadel. Seega

registreeriti enamus nahkhiiri tuulekiirustel, mille puhul tuulikud ei t66ta.

80%
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40%

30%

Moodalendude osakaal

20%

10%

0% . | —

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 7-8 8-9 >9
Tuulekiirus m/s

Joonis 9: Nahkhiirte mooddalendude jaotumine vastavalt tuule kiirusele

Nahkhiirte lennuaktiivsus oli uuringualadel kdrgeim temperatuurivahemikus 10-20 kraadi,
mil registreeriti kokku 77% moodalendudest (joonis 10). Antud muster on ilmne koikidel

planeeringualadel.
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Kokkuvote

2018. aasta suvel ldbi viidud uuringu kaigus tehti planeeringualadel P14, P15 ja P16 kindlaks:

Kevadrande perioodil oli nahkhiirte lennuaktiivsus kdigil planeeringualadel madal nii
paiksete kui ka randsete liikide osas, keda kohati 5 liiki. Peamise osa nahkhiirte
moodalendudest moodustas perekond lendlane, keda loetakse madala hukkumisriskiga
liigirthmaks (Rydell et al. 2010 ja, EUROBATS 2014). Réandliigid moodustasid 6753
moddalennust 2,2 %. Uuringualasid labisid vaid uksikud randel olevad isendid, seega ei jaa
ala nahkhiirte kevadrande koridori. Kavandatav tuulepark ei mdjuta toendoliselt nahkhiirte

kevadrannet ega pdhjusta kevadrande ajal kdrget hukkumisriski.

Suveperioodil oli nahkhiirte lennuaktiivsus aladel P14 ja P16 hooaja I6ikes kdige madalam
ning nahkhiired kasutasid planeeringualasid P14 ja P16 vdhesel maadral. Toendoliselt ei
paikne alade vahetus laheduses nahkhiirte poegimiskolooniaid, mis kasutaks antud alasid
toitumisalana. Planeeringuala P15 oli suve esimesel poole (juunis) nahkhiirte poolt vihe
kasutatav, kuid juulis toimus moodalendude arvu kasv ning lennuaktiivsus oli vorreldav
sligisrande perioodiga. Suurema osa suve aktiivsuse kasvust moodustas pdhja-nahkhiir, kes
on maaratletud kui keskmise voi suure hukkumisriskiga liik. Ala on ilmselt peamiselt

kasutusel toitumisalana ja lilkkumisteena.

Siigisrande perioodil oli nahkhiirte arvukus aladel P14 ja P16 planeeringualadel madal nii
paiksete, kui ka randsete liikide osas. Antud alasid ei labi nahkhiirte stigisranne. Nahkhiirte
madala arvukuse tottu ei mdjuta kavandatav tuulepark antud aladel tdendoliselt nahkhiirte
slgisrannet ega pdhjusta tdendoliselt kdrget hukkumisriski, kuna peamiselt kasutasid ala

lendlased.

Vorreldes teiste aladega oli alal P15 registreeritud moddalendude hulk markimisvaarselt
suurem, seda nii paiksete, kui ka randliikide osas. Koikidest salvestustest moodustasid 28%
randliigid, kelleks olid peamiselt suurvidevlane, hdbe-nahkhiir ja pargi-nahkhiir. Nimetatud
randliigid asustasid piirkonda juuli teisest poolest augusti Idpuni, moodustades iga 66 18ikes
suhteliselt vaikese hulga moéddalendudest. Samas esines iga liigi puhul lihike periood (kuni
moni paev), kus moéoddalendude hulk oli muust ajast oluliselt suurem. Andmetele tuginedes

vOib vaita, et planeeringuala P15 labib nahkhiirte sligisranne. Ala kasutatakse ilmselt nii
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lilkumiskoridori, kui ka toitumisalana. Kdik kolm peamist randavat liiki on klassifitseeritud kui
korge hukkumise riskiga liigid (tabel 1). Hukkumisriski leevendab seos lennuaktiivsuse ja
ilmastiku tingimuste vahel. Nahkhiired valdivad suuresti antud ala suurematel

tuulekuurustel (vt. jargmine I5ik).

llmastiku andmed naitavad, et 70% nahkhiirte mooédalendudest registreeriti tuulekiirustel
0-1 m/s ning Ulejaanust 22% kiirustel 1-2 m/s. Antud tulemus kinnitab, et nahkhiirte
hukkumise risk langeb tuule kiiruse kasvamisega olulisel maaral. Valdav enamus nahkhiirte

moodalende registreeriti tuuleolude korral, kui tuulikud ei to6ta.

Nahkhiirte uuring naitas, et nahkhiirte massilise hukkumise risk planeeritavates
tuuleparkides on tdenaoliselt madal. Hukkumisrisk on monevérra kérgem alal P15, kus
nahkhiirte keskmine lennuaktiivsus oli terve uuringu valtel kdige suurem. Ala asustab
pohja-nahkhiir ning seda labivad sigisrande ajal randliigid, kes kdik kuuluvad suure voi
keskmise hukkumisriskiga liikide hulka. Parast tuulepargi tdaismahulist valmimist tuleb
teostada jarelmonitooring, kuna tuulikute pistitamine vdib muuta nahkhiirte kaditumist.

Jarelmonitooringu kadigus tuleb anda hinnang aasta jooksul hukkuvate isendite hulgale.
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Lisa - registreeritud moodalennud liikide kaupa

Registreeritud nahkhiirte moéddalendude ajaline jaotus liikide kaupa. Vertikaaljooned

eraldavad kolme uuringuperioodi.
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